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1) Otrzymal Pan Profesor tytul doktora honoris causa Uniwersytetu w Rennes
(Francja). Czy zechcialtby Pan powiedzieé kilka stéw o samej ceremonii ?

Spotkanie majace w programie wreczenie dyploméw doktoratu honoris causa, jak to
zwykle przy takich okazjach bywa, byto uroczyste i starannie przygotowane, tym bardziej, ze
Uniwersytet w Rennes organizuje je tylko dwa razy w roku przyznajac maksimum cztery
tytuly. Z powyzszego zestawienia wynika, ze podczas wiekszosci tego typu spotkan wrgcza
si¢ po dwa dyplomy doktora honoris causa. Tym razem wystapilem w parze z profesorem
Sierd Cloetingiem specjalista z Nauk o Ziemi z Uniwersytetu Vrije z Amsterdamu. Dla nas
wyréznienie to ma znaczenie wyjatkowe rowniez dlatego, ze Uniwersytet 1 w Rennes
przyznat je po raz pierwszy Polakowi.

2) Czy na Uniwersytecie Gdanskim jest rownie utytulowany fizyk ?

Nie potrafi¢ odpowiedzie¢ jednoznacznie poniewaz w obu Instytutach Fizyki pracuje
wiele 0sob przybytych do Gdanska z innych uczelni, ale o ile moja wiedza na ten temat jest
peina nikt takiego wyrdznienia nie otrzymat w czasie pracy w Uniwersytecie Gdanskim.
Wielu kolegéw uzyskalo inne prestizowe wyréznienia i nagrody.

3) A jakie nagrody i wyrdinienia przyznane Panu poprzedzily tytul doktora honoris
causa.

Prace, ktore byly podstaws tego tytulu, zostaly réwniez wyréznione nagroda Ministra
Edukacji przyznana w roku 1998 oraz tytutem profesora w 1997 r. Réwnolegle z francuskim
wyroznieniem otrzymatem Medal Komisji Edukacji Narodowej. Mysle, ze rowniez wplyngely
na przyznanie mi stopnia profesora zwyczajnego w styczniu tego roku.



1. Wplyw symetrii molekul na anizotropig ich reorientacji w cieczach.

Temat ten jest kontynuacja badan rozpoczetych pod kierunkiem prof. dr hab. Z. PAJ AKA.
Badania prowadzone w tym zakresie zostaly wiaczone do probleméw centralnie sterowanych,
W problemie miedzyresortowym koordynowanym przez Instytut Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroclawiu, a nastepnie przez Instytut Fizyki Molekularnej PAN w
Poznaniu. W ramach tego tematu wykonano pod moim kierunkiem 2 prace doktorskie (mgr
D. LEWANDOWSKA i mhr T. PODOSKI) oraz wiele prac magisterskich.
[10,12,51,69,83,84,86,87,91,92-96,104,108,110,111,116,1 19,123]

2. Wplyw zanieczyszczen oleistych na warunki zycia w Srodowisku morskim, w
szczegolInosci na bilans tlenowy.

Zaproponowano wykorzystanie metody pomiaru czasow relaksacji MRJ do okreslania
koncentracji tlenu molekularnego w wodzie.

Tematyka ta zostala wlaczona do badan centralnie sterowanych w problemie
mig¢dzyresortowym koordynowanym przez Zaklad Oceanografii PAN w Sopocie. W ramach
tych prac zorganizowalem i uczestniczylem w 2 morskich ekspedycjach naukowych,
majacych na celu okreslenie wplywu zanieczyszczen na bilans tlenowy w morzu, na redach i
W basenach portowych. Wyniki przeprowadzonych badan zostaly zebrane w rozprawie
habilitacyjnej. Pod moim kierunkiem przygotowano jedng prace doktorska (mgr S.
LETOWSK]I) i wiele prac magisterskich. Przygotowano réwniez dwie prace doktorskie w
ramach wspdlpracy z Wyzsza Szkotq Morska.

[3,13,15,17-20,22,82,88,101]

3. Okreflanie mechanizmow molekularnych odpowiedzialnych za efekt piezo- i piro-
elektryczny polimeréw syntetycznych.

Badania te byly prowadzone w ramach centralnie sterowanego problemu, koordynowanego

przez IPPT PAN w Warszawie. W ramach tej tematyki wykonano pod moim kierunkiem

jedna prace doktorska (mgr A. GASMI), wiele prac magisterskich.

[9,25,89,92,97,98]

4. Poszukiwanie korelacji pomigdzy szybkoscig proceséw relaksacji MRJ a zmianami
patologicznymi tkanek biologicznych, w szczegolnosci nowotworowymi.

Badania te prowadzono w pierwszej fazie dla tkanek zwierzecych i ludzkich, a nastepnie
rozszerzono je na tkanki ro$linne. Stanowig one jeden z tematow wspolpracy z grupa
kierowang przez prof dr hab. JD. de CERTAINES’a z Laboratorium Magnetycznego
Rezonansu w Biologii i Medycynie (LRMBM) Uniwersytetu w Rennes (Francja).
Przygotowywana jest praca doktorska (mgr G. ZEBROWSKA) pod wspélnym
promotorstwem (z prof. De CERTAINES’a) w ramach projektu , co-titule™.

[6-8,11,14,31,40,4 1,45,50,52,65,85,90,102,104,109,1 15,121,129,130]

S. Doskonalenie technik tworzenia obrazéw struktury wewnetrznej duzych prébek,
m.in, stosowanych w diagnostyce medycznej, przy wykorzystaniu techniki MRJ.
Badania w tym zakresie prowadzone sq glownie w ramach ponad 14-letniej wspoblpracy z

LRMBM Uniwersytetu w Rennes. Do najwazniejszych rezultatéw tych badan zaliczy¢ nalezy

opracowanie podstaw kilku nowych metod spektroskopowych bazujacych na technice

magnetycznego rezonansu (MR), m.in. Opracowano nastgpujace metody: Elastografie MR

[29,30,34], Spektroskopie Elasto-Magnetycznego Rezonansu (EMRS) [35], Spektroskopie

MR Elektrycznej Ruchliwo$ci Nosnikéw Ladunku (EMMRS) [39], Spektroskopie MR

Selektywnych Stanéw Zeemanowskich (SSMRS) [36,38,43], a ostatnio przy wspolpracy z

grupa, kierowans przez dr hab. R. HORODECKIEGO z Instytutu Fizyki Teoretycznej i



4) W jakim stopniu ten wielki sukces jest nastepstwem talentu, pracy i przyslowiowego
lutu szcze$cia ?

Trudno okresli¢ relacje migdzy tymi czynnikami. Zapewne w kazdym przypadku ich
udziat jest r6zny. OdpowiedZ bylaby pelna gdyby usredni¢ ten udziat dla wielu zdarzen tego
typu. W moim przypadku mog¢ z cala pewnoscia stwierdzi¢, ze udzial szczeécia jest
znaczacy, jesli przez nie rozumie¢ pomysine zdarzenia ktore nas spotykajg bez naszej
ingerencji. Ot6z w odniesieniu do tu omawianej sprawy sprowadza si¢ ono, m.in. do tego, ze
w latach 90-tych wystapil pewien renesans zainteresowania metodami magnetycznego
rezonansu (ja znalazlem si¢ na tej fali). Do bardzo waznych odkryé z tego okresu nalezy
sitowa mikroskopia MR opracowana przez prof. Sidles’a. Pozwala ona tworzyé obrazy
pojedynczych molekul, tzn. okresla¢ polozenie poszczegdélnych atomdéw w molekule.
Opracowano m.in. metod¢ wczesnego wykrywania zmian nowotworowych, pojawiania si¢
procesu odrzutu przeszczepionych narzadéw, rozwinigto metode analizy funkcjonalnej mézgu
(tzn. sledzenia pracy moézgu), osiagnely wysoki poziom metody tomografii MR itp.
Jednoczesnie odczuwalo si¢ (w dyskusjach konferencyjnych i publikacjach) pewien niepokoj
0 wyczerpywanie si¢ mozliwosci badawczych tej metody. Niepokdj oraz cudze osiagniecia sa
czesto czynnikiem mobilizujacym i dobrym doradca.

S) Czy ten tytul otrzymal Pan Profesor za caloksztalt swych badan czy za ktorys ich
fragment?

W tym miejscu potrafi¢ odpowiedzie¢ bardziej precyzyjnie, gdyz moge powolaé si¢ na
dokument, tzn. laudacj¢ profesora De Certaines’a, w ktorej stwierdza on zdecydowanie, ze
podstawg byly prace prezentujace nowe metody spektroskopowe magnetycznego rezonansu.

6) Jakie byly poczatki wspélpracy z Uniwersytetem w Rennes w szczegélnosci z
profesorem De Certaines’em

Sytuacja jest ciekawa, poniewaz Francuzi podazyli $ladem naszych publikacji i sami
wyszli z propozycja wspolpracy. Profesor De Certaines jest czlowiekiem mtodszym ode mnie
i w chwili gdy przygotowywat swoja prace doktorska z fizyki (wczeéniej obronil prace
doktorskie z socjologii nauki i fizjologii komorki) spotkal nasze publikacje dotyczace
zastosowafl magnetycznego rezonansu jadrowego w diagnostyce nowotworowej, ktore
zainicjowaly jego przyszle badania, co chetnie podkresla przy réinych okazjach. Po
zakoficzeniu i obronie swojej pracy doktorskiej uznat, ze warto si¢ spotkaé i omowié
ewentualne perspektywy wspolnych badan. Zaproszenie otrzymatem w roku 1984.
Pracowalem wowczas w Algierii i tam zostata skierowana ta propozycja. W styczniu 1985
roku odbylem pierwszy miesigczny staz profesora wizytujacego w Uniwersytecie w Rennes.
Od tamtego czasu odbyli$my wiele krétszych i dtuzszych, wzajemnych wizyt naukowych tak
w Uniwersytetach jak i firmach zainteresowanych moimi pomystami.

7) Moze zechcialby Pan Profesor przyblizy¢ czytelnikom t¢ dziedzine fizyki i
powiedzie¢ o znaczeniu tych prac.

Metody spektroskopii magnetycznego rezonansu (MR) jadrowego i elektronowego
znane s3 od ponad 50 lat, a wlasciwie dokladnie od eksperymentu Rabiego wykonanego w
roku 1936. Istota fizyczna tych metod jest do$¢ nieskomplikowana. W materii spotyka si¢
wiele elementéw obdarzonych  trwalymi dipolami magnetycznymi  (elementy
paramagnetyczne). Takie wlasnoéci moga posiadaé zaréwno jadra atomowe jak i powloki



elektronowe. Zaleznie od tego, ktore z nich wykorzystujemy w eksperymencie, taki
przymiotnik zastosujemy przy nazwie magnetyczny rezonans (jadrowy lub elektronowy).
Jesli materie zawierajaca takie elementy umiesci¢ w polu magnetycznym i postaé tam
odpowiednio dobrane promieniowanie elektromagnetyczne jako zwiadowcg, to moze ono
dostarczy¢ informacji o oddziatywaniach tych elementow paramagnetycznych z otoczeniem,
w jakim si¢ znajduja, tzn. o strukturze i dynamice molekularnej materii.

8) Czy to nie za trudne do zrozumienia dla przecigtnego czytelnika ? Czy student fizyki
powinien zrozumie¢ to zjawisko ? Moze Pan Profesor zechce przedstawié
zastosowania praktyczne nagrodzonych osiggnig¢.

Metod wymienionych w wyzej wspomnianym dokumencie jest sze$¢. Wszystkie one
dotycza rozszerzenia gamy zastosowan technik magnetycznego rezonansu. Dos¢ trudno
byloby w kilku stowach omowi¢ je szczegélowo. Oczywiscie studenci kierunku fizyki
stuchaja wyktadu z radiospektroskopii, podczas ktorego mowig o nowych kierunkach badan.

Faktycznie, ma Pan racjg, dla czytelnikéw bardziej interesujacym bedzie wskazanie
ich praktycznych aspektow. Oto kilka przykladow w tym zakresie, w szczeg6lnosci
odniesionych do fizyki biomedycznej.

Pierwsza metoda nosi nazwe Elastografii Magnetycznego Rezonansu. Zostata
opracowana w latach 1992-94, a bazuje na tworzeniu obrazu przemieszczefl elementow
materii, wymuszonych przez fale mechaniczne pochodzace ze zrodet zewngtrznych.
Utworzenie przestrzennego obrazu tych przemieszczen, metodami magnetycznego rezonansu,
pozwala okresli¢ niektore interesujace wiasnosci materii takie, jak, dla przykladu jej
sztywnoé¢, zdolno§é do pochlaniania energii wniesionej przez te fale itp., tzn. tak zwane
wlasnosci lepko-sprezyste materii. Metoda ta moze znalezé zastosowanie zarowno w
badaniach podstawowych jak i stosowanych, m.in. w diagnostyce technicznej i medycznej. Jej
aplikacje w diagnostyce medycznej zostaly juz zrealizowane w kilku znanych o$rodkach
naukowych, m.in. w cieszacej si¢ duza renoma klinice Mayo Clynic w Rochester (USA)
(leczacej m.in. VIP-6w), do diagnozowania zmian nowotworowych we wczesnym stadium
rozwoju choroby. Wiele guzéw nowotworowych rézni si¢ znaczaco wiasnosciami
sprezystymi od tkanki zdrowej, np. nowotwory prostaty, piersi, mézgu itp. Atrakcyjna wydaje
sie tez perspektywa, podnoszona czesto w publikacjach, zastosowania tej metody w robotyce
chirurgicznej, tzn. do sterowania praca automatow wykonujacych operacje. Metoda pozwoli
rozpoznawaé twardosé i jako$é tkanki (np. wyrézni¢é naczynia krwionoéne lub guzy
nowotworowe) przed ruchem skalpela Ilub lasera i okreslié wielko$¢ sity lub natgzenia
promieniowania lasera niezbednych do wykonania wybranego cigcia. W ostatnich dniach
wrocilem z konferencji po$wigconej biomedycznym zastosowaniom magnetycznego
rezonansu w Denver (USA), gdzie przedstawiono 13 referatow poswigconych interesujacym
aplikacjom tej metody. Dla przykladu pokazano wiele efektownych eksperymentow
ilustrujacych jej przydatno$¢ do obrazowania rozkladu temperatury w tkance poddanej
hipertermii czy napigcia stresowego mig$ni, m.in. migsni serca. Prace dotyczace klinicznych
zastosowan tej metody pochodzily z czterech osrodkéw: dwoch w Stanach Zj ednoczonych, i
po jednym z Kanady i Niemiec. Mialem wigc okazj¢ rozmawiac z ludzmi realizujacymi i
rozwijajacymi zaproponowana przeze mnie metode.

Druga z metod jest rozwinieciem metody Elastografii MR 1 otrzymala nazwe¢
Spektroskopii Elasto-Magnetycznego Rezonansu. Umozliwia ona dodatkowo analize fal
sprezystych o nieznanym skladzie amplitudowo-czestotliwosciowym, np. wytwarzanych
przez nieznane #roédia takie jak organy wewnetrzne (serce, krtaf, phuca, zoladek itp.) lub
odksztalcane materialy (metale, polimery). Przy jej zastosowaniu mozliwe jest tworzenie
obrazow tych fal w materii otaczajacej Zrodta wewnetrzne. Jezeli odnie$¢ to ponownie do



diagnostyki medycznej, mozliwe jest np. zastapienie subiektywnej diagnostyki ostuchowej
(np. szumow serca czy phuc) obiektywna metoda fizyczna. Metoda ta pozwala, podobnie jak
metoda Elastografii MR, wykonaé badania wlasnosci lepko-sprezystych materii otaczajacej
zrodio drgan sprezystych (np. tkanki phuc lub mézgu). Rokuje wigc szerokie zastosowania
praktyczne. Metode te przetestowali$my doswiadczalnie we wspolpracy z laboratoriami firmy
Siemens w Lille i Paryzu. Byta rowniez omawiana w dwoch referatach prezentowanych w
Denver, a dotyczacych jej podstaw teoretycznych.

Trzecia z tych metod dotyczy bardziej specyficznej sprawy, mimo ze jej istota
fizyczna jest bardzo podobna do poprzednich, bowiem polega takze na tworzeniu obrazow
metoda magnetycznego rezonansu. Jednak tym razem chodzi o obraz ruchliwosci elektrycznej
naladowanych elementow materii, tzn. jonéw, rodnikéw swobodnych itp. Metode ta
nazwali§my Spektroskopia MR Ruchliwosci Noénikéw Ladunku. Sadze, ze wszyscy zdajemy
sobie w jakiej$ mierze sprawe z tego, ze elementy te odgrywaja wazne funkcje w procesach
chemicznych (np. w funkcjonowaniu komérek). Metoda pozwala uzyskiwaé obrazy
ruchliwoséci, rodzaju oraz czasu istnienia (zycia) wystgpujacych w materii elementow
natadowanych. Metoda znajduje si¢ obecnie na etapie weryfikacji doswiadczalnej we
wspolpracy z laboratoriami firmy Siemens we Francji. Prowadzimy tez .rozmowy z
profesorem Plewes’em kierownikiem Zakladu Fizyki Biomedycznej Uniwersytetu w Toronto,
na temat jej zastosowan w badaniach fizjologii komérki. Rokuje ona réwniez nadziej¢ na
mozliwosci uzyskania informacji o wewnetrznych Zrodlach napieé elektrycznych w uktadach
biologicznych.

Kolejna metoda, o ktorej warto wspomnieé, to Spektroskopia MR Selektywnych
Stanow Zeemanowskich. W opinii laudatora oraz innych specjalistow, rokuje ona najbardzie;
interesujace mozliwosci badawcze, mimo ze jej wdrozenie nastrgcza obecnie najwigksze
trudnosci. Istota tej metody opiera si¢ na wymuszaniu przemieszczen elementéw o trwalych
wlasnosciach magnetycznych (paramagnetycznych) przez silnie niejednorodne pole
magnetyczne. ,Zaprzegnigcie” tego oddzialywania do ,pracy” zaowocowalo poprawa
czuto$ci metod magnetycznego rezonansu o wiele rzedow (nawet do miliona razy). Tak duzy
wzrost czuto$ci umozliwi badanie rowniez tych skladowych materii, ktére wystepuja w niej w
znikomej koncentracji, np. tak zwane elementy ,,$ladowe” w materii ozywionej. Jak wiemy,
choéby z opisu sktadu widniejacego na opakowaniach wielu lekoéw, elementy te sq istotne dla
wielu funkcji biologicznych. Metoda ta zainteresowalo si¢ kilka firm wytwarzajacych
urzadzenia badawcze magnetycznych rezonansow (spektroskopy, tomografy MR) gdyz budzi
ona nadzieje na swoisty przewrét w konstrukcji aparatury tego typu. Dotad niestety nie udalo
sie wytworzyé dostatecznie niejednorodnego pola magnetycznego. W wymienionych firmach
pracuje sie nad przekroczeniem tego progu. Wydaje si¢, ze zastosowanie obwodow z
materialéw nadprzewodzacych pozwoli przezwycigzy¢ tg trudno$é. Metoda ta budzi réwniez
pewne nadzieje na rozwigzanie problemu komputeré6w kwantowych.

Inne prace zmierzaly i nadal zdazaja do zrealizowania, w przeciwiefistwie do
obecnych rozwiazaf, w ktorych istota jest jednorodne pole magnetyczne, spektroskopii MR w
niejednorodnym (tzw. gradientowym) polu magnetycznym.

9) Kto jest wladcicielem patentow ?

We wszystkich takich przypadkach wiascicielem pomystéw opracowanych w ramach
pracy zawodowej jest pracodawca - w moim przypadku Uniwersytet Gdanski, a w odniesieniu
do czterech z nich jest on wspotwlascicielem z Uniwersytetem w Rennes (Francja) (na
podstawie umowy migdzy tymi uczelniami).



10) Jak mozna by to przeliczy¢ na zlotowki ? Milion, kilkana$cie milionow, kilkadziesiat
milionéw ?

To trudno okresli¢. Pienigdze uzyskiwane za wdrozenia patentow zaleza glownie od
liczby tych wdrozen oraz od korzysci uzyskanych w wyniku ich aplikacji. W dziedzinie
nowych technik osiaga si¢ na ogo6t znaczace zyski. W omawianej tu dyscyplinie moga to by¢
korzysci rzgdu wielu milionéw zlotych.

11)Jak Pan wspomnial wczesniej odkrycia Panskie stosowane s3 w badaniach
biomedycznych, do wykrywania wczesnych stanéw choréb nowotworowych, w USA,
w Kanadzie i w Niemczech. Czy widzi Pan mozliwos$¢ aplikacji ich takze w Polsce,
np. w Gdansku ?

Panie redaktorze przyznam, ze troch¢ mi z tego powodu smutno. Inni stosuja nasze
pomysty, a my tylko na odleglos$¢ przygladamy sie ich przydatnosci. To mile widzie¢ pozytek
z wilasnych opracowan, jednak byloby nam ze wszech miar przyjemniej, gdybySmy mogli
eksperymenty te najpierw realizowaé¢ w naszych laboratoriach i klinikach. Réwniez korzysci
realne splynelyby do kraju. Sa to jednak inwestycje drogie. Nieprzypadkowo pierwsza z tych
metod wdrozono, na poczatek, w tak bogatych krajach jak te ktore Pan wymienil. Brakuje
nam urzadzen tego typu do potrzeb klinicznych, trudno wigc oczekiwaé oddelegowania
ktoregos z tomografow MRJ do naszych celéw, a na zakup nie mozemy sobie pozwolié..

12) A cena takiej aparatury ?
Rzedu pietnastu milionéw dolaréw.
13) 1 dziesigtki tysiecy ocalonych istnien ludzkich.

Ma Pan zdecydowanie racje, wiadomo bowiem, ze wiele chordb, nawet tych
najgrozniejszych, wecze$nie wykrytych jest skutecznie leczonych.

14) Ktoére ze swoich osiggnigé ceni Pan najbardziej ? Podwazyl Pan teori¢ noblistow z
1952 r.

Kazda ocena osiagnigé jest ztudna. Czesto zdarza si¢ bowiem, ze najmniej ceniona
przez autora praca przynosi w przyszlosci najcickawsze owoce. Bywa rowniez tak, ze mysl
marginalna dla danej pracy zapladnia innych badaczy i prowadzi do bardzo interesujacych
rezultatow. Stad emocje autora wcale nie muszg iS¢ w parze z rzeczywista wartoscia pracy.
Odpowiem tak, najwigksza satysfakcj¢ sprawia mi zainteresowanie innych tym co robig, tym
wigksza im znakomitsze sg to firmy lub laboratoria. Jest to niezawodny miernik wartosci
pracy. Sprawa tzw. ,podwazenia” teorii z roku 1952 odnosi si¢ do ostatniej z omawianych
wyzej metod i jest pewnym nieporozumieniem w tym sensie, Ze tamta teoria jest nadal
prawdziwa, a ja pokazalem jej rozszerzenie uwzgledniajace tzw. oddzialywanie Sterna-
Gerlacha.

15)Moze zechcialby Pan Profesor przyblizy¢é czytelnikom inne dziedziny swoich
zainteresowan.

Panie redaktorze, mam za sobg wiele lat pracy badawczej i zajmowalem si¢ roznymi
dziedzinami fizyki. Rozpoczglem od elementarnych badan z zakresu fizyki jadrowe;j,



oczywiscie na miare naszych skromnych mozliwosci (nie mieli$my ani nie mamy nadal w
Gdansku zrodla czastek wysokich energii). Nastepny etap moich badan dotyczyt fizyki
cieczy. Wykonalem je pod kierunkiem profesora Z. Pajaka w Uniwersytecie im. A.
Mickiewicza w Poznaniu. Od tego czasu zajmuje si¢ spektroskopia magnetycznego rezonansu
w  szczegOlnoSci magnetycznego rezonansu jadrowego (MRJ). Jak z tego wynika
spektroskopie t¢ najpierw wykorzystywalem jako metode badawcza. W latach
siedemdziesigtych podjatem badania w dwéch nowych kierunkach aplikacji MRUJ;
wykorzystaniem wplywu paramagnetycznych wlasnosci domieszek (np. tlenu) na wybrane
wiasnosci materii (procesy relaksacji MRJ) do okreslania zawartosci tlenu w $rodowisku
wodnym oraz do rozrozniania tkanek nowotworowych i zdrowych. Pierwsze badania byty
podstawa rozprawy habilitacyjnej drugie zas, jak wspomnialem wyzej, zapoczatkowaty
wspolpracg z profesorem J.D. De Certaines’em z Uniwersytetu w Rennes (Francja). Prace
bedace podstawa przyznania mi tytulu doktora honoris causa rozpoczatem w roku 1990,

16) Wspomnial Pan o badaniach $rodowiska wodnego. Wiadomo mi, ze w oparciu o
realizowany program, organizowal Pan morskie rejsy badawcze.

Rzeczywiscie, w ramach wyzej wspomnianych badan $rodowiska wodnego,
zajmowali$my si¢ réwniez wpltywem zanieczyszczen olejowych na bilans tlenowym w
wodzie morskiej. Poza badaniami laboratoryjnymi prowadzilismy tzw. - terenowe. Mialy one
glownie na celu odniesienie wnioskow wyplywajacych z badan laboratoryjnych do stanu
rzeczywistego w akwenach morskich. Organizowali$my wiec rejsy pelnomorskie podczas
ktorych badali$my zawartosé tlenu w obszarach nie zanieczyszczonych i zanieczyszczonych
(pod plamami olejowymi, na redach oraz w basenach portowych). Badania te byly
prowadzone w ramach projektéw centralnie finansowanych.

17) Wsréd osiagnieé Pana Profesora jest takze film nagrodzony w Nowym Yorku....

Tak, to prawda, w roku 1994 otrzymaliSmy gloéwna nagrode, na festiwalu filméw
naukowo-dydaktycznych w Nowy Yorku, za obraz zrealizowany przez CNED (Narodowe
Centrum Nauczania na Odleglos¢) w Rennes. Prezentuje on podstawy spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego oraz jego zastosowan. Zostat on zrealizowany w dwoch
wersjach jezykowych; francuskiej i angielskiej. Inicjatywa jego powstania w calosci nalezy
do prof. De Certaines’a, autora wielu innych filmow tego typu. Moja funkcja polegata na
konsultacjach naukowych oraz na uczestniczeniu w dyskusjach nad niektérymi rozwiazaniami
scenograficznych. Film ten wykorzystujemy w pracy dydaktyczne;j.

18) Przy okazji zatem dowiemy sie, jak na Zachodzie wykorzystywane sg filmy
dotyczgce aktualnych badan i osiggni¢é naukowych.

Filmy te sa opracowywane z mysla nie tylko o osobach ksztalcacych sie czy
nauczycielach, ale réwniez o Iudziach, ktérzy chcieliby niezaleznie od pobierania nauki
poszerzy¢ swoja wiedze. CNED opracowuje wiec rowniez filmy popularyzujace wiedze w
roznych, czesto dos¢ nieoczekiwanych dziedzinach. Dla przyktadu profesor De Certaines
uprawia spadochroniarstwo sportowe - opracowat wigc przy wspolpracy z CNED film
instruktazowy dla poczatkujacych skoczkéw. Mozna tam réwniez znalez¢ filmy na temat
produkcji wina czy sera wybranego typu. CNED jest instytucja znana i kazdy kto odczuwa
potrzeb¢ poszerzenia swojej wiedzy, wie gdzie kupi¢ lub wypozyczy¢ odpowiednie i
pogladowe Zrédio danej dziedziny wiedzy.



19) W takiej metropolii jak Trojmiaste (a moze juz Pigciomiasto) byloby tez wskazane
upowszechnianie osiggni¢g¢ naukowych, natury moralnej i artystycznej poprzez
produkcje telewizyjng realizowana w osrodkach uczelnianych.

Zdecydowanie tak. Wzorzec CNED jest niezly, tym bardziej, ze prawdopodobnie
instytucja ta, po uruchomieniu sama si¢ utrzymuje, byé moze nawet zarabia.

20) Majgc kontakt z nauka Swiatows, moze Pan Profesor powiedzieé, na ile znane sg
osiggniecia polskiej nauki ?

Wie Pan, wbrew pozorom osiagnigcia ,badaczy zza zelaznej kurtyny” byly nieZle
znane w Swiecie. By¢ moze bylo to skutkiem istniejacych wowczas barier réznego typu
(utrudnienia polityczne, jezykowe i finansowe w bezposrednich kontaktach), ktére
mobilizowaly zachodnich badaczy do pilniejszego S$ledzenia ,wschodniego” dorobku.
Dowodem tej tezy moze by¢ tzw. ,drenaz mézgébw” po zakoficzeniu tamtej epoki. Obecnie
dokuczliwa pozostaje bariera finansowa i to w wielu wymiarach. Gléwny, to braki w
unowoczes$nianiu warsztatu naukowego, ale dotyczy to réwniez wdrazania wiasnych
opracowan (a nawet ich weryfikacji eksperymentalnej), wymiany naukowej (chetnie
wyjezdzamy i to zdarza si¢ nawet czgsto z uwagi na mnogos¢ ofert, jednak prawie wcale nie
zapraszamy innych do nas - zwykle korzysci naukowe, szczegOlnie w zakresie nowych
opracowan technicznych, osigga zapraszajacy) jak rowniez uczestnictwa w seminariach i
konferencjach. Oczywiscie, wielo$¢ ofert wspélpracy naukowej dobrze $wiadczy o poziomie
naszych prac. Kwestie podniesiong przez Pana odczytuje jednak rowniez, po czesci, jako
pytanie o poziom naszych absolwentow i adeptow pracy naukowej. W tym zakresie nie
mozna odpowiedzie¢ jednoznacznie. Zalezy to w duzej mierze od dyscypliny naukowej, np.
wysoko cenieni s nasi matematycy i informatycy. MysSle, ze i tutaj objawia si¢ nasza mizeria
w szerszym wymiarze. Niski standard ,budzetowki”, tzn. brak perspektyw finansowych dla
ludzi wyksztalconych (w szczegOlnosci dla kierunkéw Scistych) nie sprzyja maborowi
zdolniejszej mlodziezy na kierunki studiéw najmniej atrakcyjne, pod wzgledem finansowym.
Jesli nie ksztalcimy najzdolniejszej (mam na mys$li uzdolnionej w tyczacym naszej rozmowy
kierunku) milodziezy oraz nie jesteSmy w stanie zaoferowaé najwybitniejszym osobom
atrakcyjnych (konkurencyjnych) warunkéw pracy, to trudno liczyé na duze osiagniecia
naukowe. Jezeli nalozy¢ na to wczesniej wymienione objawy mizerii finansowej to dosé
tatwo wyobrazi¢ sobie kierunek, w ktérym zmierzamy w pracy naukowej. Bardzo martwi nas
starzenie si¢ kadry uniwersyteckiej, a w perspektywie rodzaca sie ,luka pokoleniowa” w
grupie nauczycieli akademickich i pracownikow nauki. Niezrozumiate jest stanowisko
naszych wladz w odniesieniu do nauki. Jest to bowiem pod kazdym wzgledem najbardziej
rentowna dziedzina dziatalnosdci spolecznej, przynoszaca bezposrednio wymierne korzysci
finansowe, ale stwarzajaca réwniez fawory posrednie, moze mniej widoczne, takie jak prestiz
w coraz bardziej technokratycznym swiecie czy poczucie dowarto$ciowania spoteczenstwu.

Sadz¢ wigc, wracajac do Pafiskiego pytania, ze obecnie $wiat jest otwarty na
wszystkich, ktoérzy dysponuja odpowiednio przygotowang kadra oraz nowoczesnym
warsztatem badawczym.

21)Jak ocenialby Pan Profesor znaczenie domu rodzicéow i wlasnej rodziny na to
wszystko co Pan osiggnal ?

Wspominam z duza wdzigcznoscia ogromny wplyw rodzicow na nasze (mam tu na
my$li rowniez jedynego brata) wyksztalcenie. Byli oni ludZzmi pracowitymi oraz



przestrzegajacymi tradycje. Uwazali, ze tradycje sq wazng skarbnicg kultury narodu. Oboje
nigdy nie uzywali tzw. uzywek, takich jak alkohol czy tyton. Mam nadzieje, ze kilka z
wlasnych cech nam przekazali. Swojej rodzinie nieco wspolczuje, ze musi znosi¢ w domu
takiego dziwaka. W tym miejscu mam okazje wyrazi¢ jej publicznie wdzigczno$¢ za
cierpliwos¢ i wyrozumialo$é. Zona chetnie uczestniczy w dyskusjach nad moimi pomystami
jest bowiem rowniez fizykiem. Jest tez pierwszym krytykiem tekstow, ktore maja staé sig
publikacjami. Chetnie uczestniczy w wyjazdach w szczegdlnoéci w tych dluzszych.

22) Wykorzystujac fakt, iz obaj synowie Pana Profesora zdawali egzamin dojrzalosci w
licenm francuskim, chcielibySmy dowiedzie¢ si¢, na czym polegajg réznice nauki w
szkole sredniej we Francji w poréwnaniu z naszg szkolj Srednig.

Jest to temat bardzo aktualny, biorac pod uwage reforme¢ wprowadzana obecnie w
naszym systemie o§wiaty. Faktycznie, obaj synowie zdawali matur¢ w liceum francuskim
przy ambasadzie Republiki Francji w Algierii. Gléwne zalozenia wprowadzanej reformy
zmierzajag w kierunku, ktory realizowany jest w tamtym szkolnictwie. Nie sposob nie
wspomnie¢ o zasadniczych réznicach wynikajacych z naszej mizerii lub czesto braku
wyobrazni autor6w naszej reformy. Bardzo wazng sprawg jest zaangazowanie tych, ktorzy ja
realizuja, a trudno takowego oczekiwa¢ w obecnych warunkach pracy szkoly. By nie
powtarza¢ ogélnie znanej sprawy uposazen, glowna réznica tyczaca tych warunkéw, to
liczebno$¢ klas, w szkolach francuskich wynosi ona rzedu pigtnastu uczniow. WzieliSmy
natomiast z tamtych programéw, dla przyktadu, laczenie niektérych przedmiotow takich jak
fizyke z chemig czy geografii z historig. Problem tylko jak realizowac¢ tego typu potaczenia w
klasach tak licznych jak nasze oraz przy uzyciu srodkéw jakimi dysponuje nasz nauczyciel.
Dalsza bardzo istotna roznica to relacje na linii nauczyciel-uczen. ByliSmy mocno i mile
zaskoczeni kolezenskim stosunkiem nauczycieli do uczniow.

Najwazniejsza jednak réznica to pozytywna selekcja osob do zawodu nauczyciela.
Przy naszych placach jest ona od wielu lat raczej negatywna. Rowniez wyposazenie szko? jest
nieporOwnywalne.

23) A sytuacja nauczyciela w stosunku do innych zawodéw ?

Nie znam doktadnie ich sytuacji we Francji. Z do$wiadczenia wyniesionego z Algierii
nauczyciel szkoly francuskiej, szczegolnie w szkoly sredniej, jest osobg o duzym i, biorac pod
uwage to, co powiedzialem wyzej, zastuzonym prestizu. Wynagrodzenie nauczyciela z
licencja przewyzszalo tam wynagrodzenia dobrego inzyniera czy lekarza pracujacego w
klinikach pafistwowych czy przychodniach. Jednym ze skutkow takiego stanu jest rowniez
znaczaco wyzszy odsetek mezczyzn pracujacych w tym zawodzie.

24) A w czym wedlug Pana Profesora tkwig przyczyny uczniowskich klopotow z fizyka ?
Za malo obserwacji i doswiadczen ? Blednie pomy§lane podreczniki ? A moze brak
odpowiedniego przylozenia si¢ do nauki (obu stron) ?.

Sadze, ze jest to sprawa ztozona. Mozna wprawdzie wyrdznié kilka dos¢ oczywistych
czynnikow, takich jak wspomniana wyzej liczebno$¢ klas, brak odpowiedniego wyposazenia
pracowni itp. Sa to czynniki wazne, chociaz daleko wieksze znaczenie ma wspomniane
wczesniej zaangazowanie nauczyciela, ktory zagoniony w naszych warunkach, nie moze by¢
dla ucznia wzorem badacza godnym nasladowania. Najwigksze sukcesy w nauczaniu fizyki
odnosili (i prawdopodobnie odnosza) ci, ktérzy probowali wciagnaé ucznidow we wspdélne
odkrywanie pigkna przyrody, a przynajmniej potrafili stworzy¢ takie warunki, w ktorych



uczen sam odkrywat zjawiska i prawa w przyrodzie rzadzace. Trudno jednak takie warunki
stworzy¢ w zespole 30-40 osobowym. Podreczniki sa juz na przyzwoitym poziomie.

25)Zycie uczonego nabiera zapewne tez swoistego kolorytu dzigki sympozjom,
konferencjom, zjazdom naukowym, stazom w zagranicznych placéwkach. Ktére z
nich uznalby Pan Profesor za wyjgtkowo cenne naukowo, z ktérych pozostaly mile
wspomnienia i o ile wiem przebywal pan przez wiele lat, m.in. w Algierii.

Tak, to prawda, uczestniczymy czesto w spotkaniach naukowych réznego typu. Jest to
niejako wpisane w ten zawod. Sadze, ze bez takich spotkan dynamika pracy naukowej bylaby
znaczaco oslabiona. Chociaz w obecnych czasach sprawno$¢ wymiany mysli poprzez tego
typu spotkania wydaje sie juz zbyt wolna. Coraz czeSciej organizuje si¢ seanse lacznosci
elektronicznej w ramach kilku placowek, a nawet wieloosobowe seminaria poprzez poczte¢
elektroniczng naleza juz do normalnosci. Szczegélnie popularne stalo si¢ upowszechnianie
wlasnego dorobku poprzez internet. By¢ moze nalez¢ do starszego pokolenia, ale wedlug
mojej opinii jeszcze troche czasu uplynie, zanim catkowicie zrezygnujemy z bezposrednich
spotkan naukowych - uwazam, ze sg one nadal najcenniejsza forma wymiany naukowej oraz
szkolenia mlodszej kadry (przy wigkszosci tego typu spotkan organizowane sg serie
wykladow szkoleniowych oraz konkursy dla miodych adeptow pracy naukowej). Takie
wyjazdy, czgsto w interesujace i egzotyczne miejsca, pozostawiaja naturalnie wiele mitych
wspomnien nie tylko naukowych.

Jak Pan powiedzial, pracowatem przez ponad 7 lat, od roku 1980, w Uniwersytecie w
Annabie (dawna nazwa Bone) na stanowisku profesora-kooperanta. Woéwczas Algieria
zatrudniata duza liczbe kooperantéw w roznych dziedzinach, m.in. w Annabie jest duza huta,
gdzie pracowalo ok. 500 Polakow. W owym czasie kooperanci stanowili tam istna wiezg
Babel - byly w $§rod nich reprezentowane chyba wszystkie narodowosci. Bylo to bardzo
interesujace do$wiadczenie dla calej rodziny. Synowie znalezli si¢ w bardzo odmiennych
warunkach; nieznany im jezyk, nowi koledzy, inny system pracy szkoly, bardzo ciekawe
podreczniki (wowczas nasze byly jeszcze siermig¢zne), inne srodowisko pozaszkolne,
mieszanka narodowosci kolegow, duza odleglos¢ do szkoly itp. Dla mnie z kolei,
zdecydowanie odmienne niz w Polsce warunki pracy: brak pomocy dydaktycznych, bardzo
sprzyjajaca nam atmosfera w Uniwersytecie, studenci bardzo chetni do nauki (poczatki byly
w tym wzgledzie na tyle intensywne, ze odwiedzali oni wyktadowcow w domu, by wyjasni¢
niezrozumiate kwestie z wyktadow), zniewalajaca biurokracja w urzedach, odmienna kultura,
klimat urlopowy przez caly rok (zdarzaly si¢ zimy, podczas ktérych wylegiwaliSmy si¢ na
plazy), przyroda na wybrzezu bujna i kolorowa prawie przez caly rok, pustynia na
wyciagnigcie reki. Najmniej zmiany te odczuta prawdopodobnie zona, ktora i tam i tu,
niestety, duzo czasu spedzata w kuchni, by zadowoli¢ podniebienia trzech mezczyzn. Chociaz
i ona odczuta zmiang zawodows, gdyz w Polsce pracowata wiele lat na Uniwersytecie
Gdanskim, a tam tylko przez krétki okres podjeta si¢ organizacji laboratorium w Centrum
Ochrony Srodowiska. Reasumujac moge stwierdzié, ze wszyscy mamy bardzo mile
wspomnienia z tamtego pobytu.

26) Osrodek w Rennes znany jest takze z prac nad badaniem wplywu pola
magnetycznego na uklady biologiczne, ktorymi kieruje prof. André Bellossi ...

Faktycznie, w Uniwersytecie, z ktorym wspolpracujg, w pionie medycznym,
uprawiane sg badania nad wplywem pola elektromagnetycznego na uklady biologiczne.
Badaniami tymi kieruje profesor Bellossi. Sg one uprawiane na $wiecie intensywnie z wielu
powodéw, m.in. z uwagi na coraz powszechniejsze stosowanie metod diagnostycznych z



wykorzystaniem magnetycznego rezonansu. Powstaje, dotad nierozwiazany problem, czy
badania medyczne wykonywane metoda MRJ sa obojetne dla zdrowia pacjenta, czy pole
magnetyczne jest polem inwazyjnym lub wrecz odwrotnie, ma ono dzialanie korzystne w
przypadku niektorych patologii, a jezeli tak, to w jakim zakresie natezen, czestotliwosci itp.
Od lat szesédziesiatych, kiedy to wlasnie Francuzi podali informacj¢ o leczacym dziataniu
pola magnetycznego (w szczegOlnoéci choréb nowotworowych), jest to problem bardzo
frapujacy. Profesor Bellossi prowadzi szerokie badania tego typu; obserwuje wplyw pola
magnetycznego na wiele roznych, czesto nieuleczalnych innymi metodami, schorzen, m.in.
zmiany rakowe, stwardnienia rozsiane, chorobg Altzheimera. Wyniki badanh nad
terapeutycznym dziataniem stabych, zmiennych pél magnetycznych wydaja sie, na obecnym
etapie, obiecujace. Badania te sa niezmiernie pracochlonne i na koficowe wnioski trzeba
bedzie jeszcze troche poczeka¢. Jednak profesor Bellossi jest oblegany przez pacjentow,
ktérzy poszukuja ratunku w tej nowej i obiecujacej terapii. Wéréd licznych prac i
komunikatow prof, Bellossiego istnieja i takie, w ktorym pokazuje on osoby uleczone z
powaznie zaawansowanej choroby SM czy ze znaczna poprawa samopoczucia - dotknigte
chorobg Altzheimera. Odbywaja si¢ juz $wiatowe konferencje naukowe oraz wydaje si¢
powazne czasopisma poswigcone tej problematyce.

27) To co Pan Profesor méwi jest rewelacjg, brzmi jak opowies¢ o cudzie. Szereg odkry¢
i wynalazkéw fizykéw shuzy tak bardzo czlowiekowi, iz sj ludzie gotowi uwazaé
uczonych tej galezi za kaplanéw XX wieku. Niewatpliwie nauka wprowadza do zycia
czlowieka pierwiastek dostojenstwa, godnosci podobnie jak sztuka czy wychowanie.
Czy Pan Profesor czuje si¢ kaplanem nauki ?

Panie redaktorze, w mojej opinii fizycy juz dawno wyzbyli sie poczucia kaplanstwa.
Sa na og6t realistami. Sadze, ze takie okreslenia byly w pewnej mierze zasadne w odniesieniu
do badaczy z czaséw éredniowiecza, ktorzy to uprawiali nie fizyke, a nauke w szerokim
znaczeniu tego stowa, bedac czesto jednocze$nie tworcami sztuki, architektami czy lekarzami.

Jesli moge poréwnaé swoja prace do czegokolwiek to raczej do wielkiej przygody
wedrowca odkrywajacego nieznane, ktory czesto musi pogodzi¢ si¢ z porazka i wycofaé z
awanturniczego czy zawadiackiego zamierzenia, a tylko czasem dociera caly i zdrowy do
ciekawego, nieznanego ladu. Poréwnatbym zatem swojg prace raczej do wyczyn6w alpinisty
czy odkrywcy bieguna, czasem wyruszajacego w nieznane bez adekwatnego ekwipunku, niz
do kaptana. Sadze, ze nasze placowki naukowe faktycznie mato czynig dla popularyzacji
swojej dzialalnosci (dotyczy to szczegdlnie kierunkéw zdolnych do formowania opinii
ekonomiczno-administracyjnych, ale nie tylko) i stad byé moze sa czgsto postrzegane jako
niedostepne i tajemnicze ,$wiatynie”. W wielu krajach Uniwersytety prowadza szeroko
zakrojong dziatalno§¢ popularyzatorska, szczegélnie w okresie wakacyjnym. Chociaz nalezy
przyznaé, ze i u nas pojawiaja si¢ pierwsze jaskolki w tym zakresie, np. Uniwersytet
Trzeciego Wieku, wyktady otwarte na Wydziale Filologiczno-Historycznym czy zajecia
r6znego typu prowadzone dla uczniow szkot srednich.

28) Dlaczego wybral Pan wlasnie fizyke ?

Sadze, ze decydujacy wplyw na ten wybor wywarla nauczycielka fizyki Liceum
Ogolnoksztatcacego w Keyni pani profesor Pilarska, ktora pokazata nam pigkno $wiata
poprzez nauke o jego budowie i zjawiskach w nim zachodzacych. Zajecia z tego przedmiotu
byly pasjonujace zarébwno po wzgledem trefci jak i formy przekazu. Wiele zaje¢ lekcji
odbywalo si¢ w terenie gdzie uczestniczyliémy w badaniach i pomiarach fizycznych.



29) Na zakonczenie pytanie, ktéore jest zyczeniem; bedzie Nobel ?

Dzigkuj¢ za zyczenie. Jest ono mile, lecz jego spetnienie mato prawdopodobne. Na
Swiecie robi si¢ wiele wspaniatych rzeczy.

30) Nalezy zatem zyczy¢ zdrowia, nowych odkry¢ i nastepnych wyréznien. Dziekuje za
roZmowe.

Dzigkuj¢ rowniez. Bylo mi bardzo milo spotkaé sie z przedstawicielem tak znaczacej
dla Wybrzeza Gazety jaka jest Dziennik Baltycki.



